ТЕСТЕР МУЛЬТИПЛЕКСНОГО КАНАЛА





Тестер мультиплексного канала (МК) предназначен для испытания устройств сопряжения с интерфейсом по ГОСТ 26765.52-87. Тестер позволяет регистрировать передаваемые в канале слова, формировать и выдавать сообщения, вносить в сообщения искажения по следующим параметрам:


1. Ошибка кода “Манчестер 2” в командном (первом или втором), ответном (первом или втором), информационном слове. Искажения в информационном слове наиболее целесообразно вносить в первое или последнее слово в посылке. Искажения кода должны вносится в различные разряды слова, в том числе и в синхроимпульс.


2. Ошибка четности в слове. Вносится аналогично п. 1.


3. Ошибка полярности синхроимпульса. Вносится аналогично п.1.


4. Пауза перед командным (КС) или ответным словом  (ОС) менее 4 мкс.


5. Пауза перед ответным словом (первым или вторым) более 14 мкс (для некоторых устройств м. б. увеличена). 


6. Адрес ОУ в ответном слове (первом или втором) не соответствует команде.


7. Разрыв (нарушение непрерывности передачи). Необходимо вносить это искажение в различных форматах передачи аналогично п.1


8. Число информационных слов (ИС) больше заданного в КС.


9. Генерация в линии.


Предполагается что устройство будет использоваться только как тестер, в режиме разовой или циклической посылки. При имитации работы ОУ устройство должно быть настроено на прием определенного формата сообщения. При имитации работы КК устройство должно быть настроено на фиксацию кадра необходимой длительности.


Структурная схема устройства приведена на рис. 1.
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Двухпортовое ОЗУ разделено на две зоны: 2Кх16 для передающего генератора и 6Кх16 для устройства регистрации. Это позволяет передавать в МК произвольные посылки длительностью до 8 мс и фиксировать сообщения до 3К слов.


На рис. 2 приведен формат слов данных генератора. Генератор выдает последовательный код на аналоговый передатчик по двум линиям DO0 (прямой униполярный фазоманипулированный код “Манчестер-2”) и DO1 (инверсный униполярный фазоманипулированный код “Манчестер-2”). Таким образом, во время передачи информации в ЛПИ по линиям DO0, DO1 должны выдаваться разряды последовательного кода в противофазе, а во время пауз передачи по обоим линиям должен выдаваться сигнал лог. “1”.
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Формат слов данных генератора.


Рис. 2.





Старшие байты слов данных генератора содержат биты последовательного кода, передаваемого по линии DO0, младшие байты - биты кода, передаваемого по линии DO1. Длительность каждого бита - 0.5 мкс, таким образом каждое слово данных генератора определяет состояние ЛПИ в течение 4 мкс. Поскольку, при запуске генератора задается число слов, любая посылка генератора будет кратна 4 мкс.


При программировании передаваемых в канал слов в стандарте ГОСТ 26765.52-87 (MIL-STD-1553B) каждое такое слово потребует для своего представления 5 слов данных генератора: в последовательном коде 6 бит (3 мкс) на синхроимпульс, 32 бита (16 мкс) на 16 бит данных и 2 бита (1 мкс) на бит контроля четности слова. Изменяя биты слов данных генератора, в передаваемый код можно вносить любые искажения с кратностью 0.5 мкс, а также включать в любое место кода паузу передачи произвольной длительности с кратностью 0.5 мкс.


Ниже даны примеры последовательностей битов слов данных генератора, позволяющие получить те или иные элементы слов стандарта ГОСТ 26765.52-87 (MIL-STD-1553B):


- синхроимпульс командного и ответного слов: DO0 = “000111”, DO1 = “111000”;


- синхроимпульс информационных слов: DO0 = “111000”, DO1 = “000111”;


- бит данных или бит контроля четности лог. 0: DO0 = “10”, DO1 = “01”;


- бит данных или бит контроля четности лог. 1: DO0 = “01”; DO1 = “10”;


- пауза 4 мкс: DO0 = “11111111”, DO1 = “11111111”.





На рис. 3 поясняется распределение памяти устройства регистрации. Во время работы регистратор распознает и принимает из МК слова в стандарте ГОСТ 26765.52-87 (MIL-STD-1553B), то есть в формате “синхроимпульс - 16 бит данных - бит контроля четности”. Полученное 16-разрядное слово данных регистратор записывает в ОЗУ по четному адресу, а следом за ним по нечетному адресу записывает слово состояния (паспорт), характеризующее полученное слово данных. Формат слова состояния приведен на рис. 4.





Адрес чтения регистратора


RGA (hex)�
Адрес останова регистратора RGM1[11(0]�



Функция�
�
0800�
0100.0000.0000�
 Слово МК №1�
�
0801�
(�
 Слово состояния №1�
�
0802�
0100.0000.0010�
 Слово МК №2�
�
0803�
(�
 Слово состояния №2�
�
(�
�
(�
�
1FFE�
1111.1111.1111�
 Слово МК №3072�
�
1FFF�
(�
 Слово состояния №3072�
�



Распределение памяти регистратора.


Рис. 3.
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Формат слова состояния (паспорта) регистратора.


Рис. 4.





Поля DTIME и DT0 позволяют определить временной интервал между полученными регистратором словами данных. DT0=1 означает отсутствие интервала между полученными словами (велась непрерывная передача), а значение поля DTIME в этом случае не определено. При DT0=0 поле DTIME содержит значение интервала между словами в единицах 0.5  мкс, то есть максимальный точно регистрируемый интервал, выраженный значением “11111110”, составляет 127 мкс, а значение “11111111” соответствует интервалу >=127.5 мкс.


Разряд ST показывает тип синхроимпульса полученного слова данных. ST=1 соответствует синхроимпульсу командных и ответных слов, ST=0 соответствует синхроимпульсу информационных слов.


Разряд BUS показывает номер ЛПИ, по которой принято слово данных. BUS=1, если слово принято по резервной ЛПИ (ЛПИ B), BUS=0, если слово принято по основной ЛПИ (ЛПИ A).


Разряд ME устанавливается, если в полученном слове данных регистратор обнаружил ошибку кода “Манчестер-2”. ME=0, если слово удовлетворяет критериям правильности кода “Манчестер-2”.


Разряд PE устанавливается, если в полученном слове данных регистратор обнаружил ошибку четности. PE=0, если слово имеет правильное значение разряда контроля четности.


Разряд BRC индицирует групповой адрес. Разряд устанавливается, если принятое слово данных имеет командный синхроимпульс, а в поле адреса ОУ содержится код “11111”.


Два младших разряда слова паспорта регистратора не используются и могут иметь неопределенное значение.


Управление тестером осуществляется через набор программно доступных регистров, перечисленных в табл. 1.





                                                Используемые регистры.                                 Таблица 1.





Адресные разряды SA


3   2   1   0�



Регистры управления�



Зап./Чт.�
�
0�
1�
0�
0�
 RGIR  - Сброс прерывания�
Зап.�
�
0�
1�
1�
0�
 RGR   - Программный сброс устройства�
Зап.�
�
1�
0�
0�
0�
 RGAR - Регистр текущего адреса регистратора�
Чт.�
�
1�
0�
0�
0�
 RGM1 - Регистр режима работы № 1�
Зап.�
�
1�
0�
1�
0�
 RGA   - Регистр  адреса ДОЗУ �
Зап.�
�
1�
1�
0�
0�
 RGM2 - Регистр режима работы № 2 и запуск устройства�
Зап.�
�
1�
1�
1�
0�
 RGD   - Регистр данных ОЗУ�
Зап./Чт.�
�






Запись произвольного значения в регистр RGR вызывает сброс устройства в исходное состояние.


Запись произвольного значения в регистр RGIR вызывает сброс запроса прерывания, выставленного устройством.


Для записи/чтения слов данных в ОЗУ устройства необходимо сначала задать адрес ОЗУ в регистре адреса RGA (рис. 5), а затем записать/прочитать 16-разрядное слово в регистре данных RGD.
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Формат регистра адреса RGA.


Рис. 5.





Режим работы устройства полностью определяется значениями, заданными в регистрах режима RGM1 (рис. 6) и RGM2 (рис. 7). Перед запуском устройства необходимо загрузить регистр режима работы №1 (RGM1) и записать необходимые данные в область памяти генератора. Запуск устройства происходит при записи регистра режима работы №2 (RGM2).
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Формат регистра режима №1 RGM1.


Рис. 6.
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а) Формат регистра режима №2 RGM2 в режиме КК (RGM1[15]=0).
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б) Формат регистра режима №2 RGM2 в режиме ОУ (RGM1[15]=1).


Рис. 7.





Разряд BCRT (RGM1[15])  выбирает режим эмуляции КК (BCRT=0) или ОУ (BCRT=1). 


Разряды поля MODE (RGM1[12..14]) задают режим останова регистратора, а разряды SR01..SR12 (RGM1[0..11]) задают адрес останова регистратора. После запуска регистратор начинает прослушивать обе ЛПИ канала, пытаясь распознать и принять слова данных в стандарте ГОСТ 26765.52-87. Cчетчик адреса регистратора в начале устанавливается равным 0800(hex). Каждое принятое слово регистратор записывает в ОЗУ, а за ним пишет слово состояния. Работа регистратора продолжается до тех пор, пока не выполнится условие останова в соответствии с режимом MODE (табл. 2) или пока не сравняются значения соответствующих разрядов счетчика адреса регистратора и разрядов SR01..SR12. Необходимо обратить внимание, что в адресе останова задаются разряды, начиная с первого. Нулевой разряд опускается, так как регистратор всегда пишет в ОЗУ по два слова. При записи адреса останова регистратора необходимо сложить число принимаемых слов с кодом 400(hex). Полученное число не должно превышать значения FFF(hex). Под счетчиком паузы в табл. 2 подразумевается тот 8-разрядный счетчик, значение которого записывается в поле DTIME слов состояния, соответственно переполнение этого счетчика происходит через 127 мкс после приема последнего слова.


Значение счетчика текущего адреса регистратора в любой момент времени можно прочитать из регистра RGAR (рис. 8). Счетчик текущего адреса регистратора инкрементируется после каждого цикла записи информации, следовательно, для определения адреса последнего принятого слова необходимо вычесть единицу из текущего значения счетчика.





                                                        Задание режима останова.                                      Таблица 2.





MODE�
Разряды RGM1


D14   D13   D12�
Режим


BCRT�
Описание режима�
�
0�
0�
0�
0�
ОУ�
Останов по переполнению счетчика паузы с повторными запусками генератора.�
�
1�
0�
0 �
1�
КК/ОУ�
Останов по переполнению счетчика паузы. *�
�
2�
0�
1�
0�
КК/ОУ�
Останов по совпадению адреса регистратора. *�
�
3�
0�
1�
1�
КК/ОУ�
Останов по паузе 50 мкс. *�
�
4�
1�
0�
0�
ОУ�
Останов после обнаружения ошибки четности (кода) и паузы 20 мкс. Передача в МК блокирована.�
�
*  - Генератор закончил передачу в канал.


Во всех режимах при совпадении счетчика адреса регистратора происходит останов.�
�



Разряды SG00..SG10 (RGM2[0..10]) задают адрес останова генератора. Значение, записываемое в эти разряды, должно быть на единицу больше необходимого числа передаваемых генератором слов. Слово по адресу останова будет прочитано, но не передано в канал. Время передачи генератора определяется из расчета 4 мкс на каждое передаваемое слово.
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Формат регистра текущего адреса регистратора RGAR.


Рис. 8.





 Режим эмуляции КК подразумевает, что устройство является задатчиком в канале. При записи регистра режима №2 одновременно запускаются генератор и регистратор. Разряд BUS (RGM2[15]) в этом режиме задает номер ЛПИ (BUS=0 - основная ЛПИ, BUS=1 - резервная ЛПИ), по которой будет осуществлять передачу генератор. Генератор выдает в ЛПИ последовательный код из заданного числа слов и останавливается, а регистратор регистрирует обмен в канале в соответствии с режимом (табл. 2). После останова регистратора плата формирует прерывание, которое надо сбросить записью регистра RGIR, а затем прочитать регистр текущего адреса регистратора RGAR. В режиме эмуляции КК в поле MODE RGM1 можно задавать только режимы 1, 2, 3.


В режиме эмуляции ОУ разряды AT0..AT4 (RGM2[11..15]) позволяют задать адрес эмулируемого ОУ в канале. Запись регистра режима №2 автоматически включает работу регистратора. Устройство переходит в режим ожидания приема командного слова с заданным адресом ОУ и находится в этом режиме до приема команды или останова из процессора. После того, как устройство обнаружило поступление необходимого командного слова, определяется момент окончания передачи и запускается генератор. Минимальная пауза, фиксируемая регистратором устройства, между моментом окончания передачи в канале и моментом начала передачи генератора составляет 1,5 - 2 мкс. В дальнейшем, останов работы и формирование прерывания осуществляется аналогично режиму эмуляции КК. В режиме эмуляции ОУ в поле MODE RGM1 можно задавать режимы 0, 1, 2, 3, 4.


Если в режиме эмуляции ОУ в поле MODE задать номер режима 4, то включается режим регистрации ошибок четности слова и кода “Манчестер 2”. В этом режиме устройство не должно осуществлять передачу в канал и находится в режиме регистрации поступающих командных и информационных слов. Устройство фиксирует прием недостоверного слова и ожидает наличие паузы в канале длительностью 20 мкс после чего формируется прерывание и автономная работа устройства прекращается. Останов устройства может быть осуществлен записью в регистр RGIR (табл. 1).


Установленная в один режим плата не может быть переведена в другой режим до выключения питания или до подачи сигнала RESET по шине ISA. После включения питания или сброса по сигналу RESET необходимо загружать плату заново.





Загрузка устройства





После включения питания или подачи аппаратного сброса устройство должно быть �загружено одной из трех программ:


-ltx6v11.exe(для задания стандартного режима КК\ОУ\МК), где tx6 - версия разработки, v11 - версия загрузчика. 


-ltt6v04.exe(для задания режима тестера и словного монитора),


-lmr6v02.exe(для задания режима многоадресного ОУ),


Формат вызова :   ltx6v05.exe [ [option] [option] ...],


где option могут быть:


(   r - диагностика на русском;


(   e - диагностика на английском;


(   pNNN - задание базового адреса NNN(шестнадцатеричн.), �             по умолчанию (поставляется) - 160








