Электронная компания  “Элкус”                                                  
Отладочная плата для РОУ-144ТА

· 16-ти  разрядный IBM PC/AT ISA слот с размерами 165мм х 118мм

· Резервированная линия передачи информации

· Двухпортовое ОЗУ 2К х 16

· Программируемый базовый адрес портов ввода/ вывода и линии запроса прерывания шины ISA

Отладочная плата для РОУ-144ТА предназначена для подключения модуля РОУ-144ТА к IBM PC/AT и проверки его функционирования».

Стенд имеет разъемы подключения модуля РОУ-144ТА к резервированному мультиплексному каналу (МК) по ГОСТ Р 52070-2003 (MIL-STD-1553B).

В комплект поставки входит программа автоматической проверки РОУ-144ТА, предполагающая использование контроллера шины производства фирмы «Элкус».
В адресном пространстве портов ввода/вывода устройство занимает 16 последовательных адресов и использует одну линию запроса прерывания. Базовый адрес и номер используемого прерывания задается  переключателями. 
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Рис. 1. Структурная схема 
Состав и основные характеристи.
Таблица 1.  Основные характеристики
	Параметр
	Ед. изм.
	min

  
	typ


	Max



	Требования по питанию

(при установленном РОУ-144ТА)

+5V 
   
	mA


	
	
	800



	Температурный диапазон 

· Рабочий 

· Хранения 


	(C
(C
	+0

(-40)
-40

(-50)
	
	+55
(+55)

+70

(+85)


Структурная схема устройства приведена на рис.1.  

Микросхема контроллера стенда XC95144 реализует функции контроллера интерфейса шины ISA и управляет работой модуля РОУ144. Через программно доступные регистры микросхемы  XC95144 задается адрес ОУ в мультиплексном канале и биты ответного слова, определяемые подсистемой. 
Двухпортовое ОЗУ 2Кх16 предназначено для хранения данных, передаваемых по мультиплексному каналу. 
Шинные формирователи 1533АП6 осуществляют развязку шины данных магистрали ISA от внутренней магистрали устройства. 

Основные характеристики  устройства сведены в табл. 1.

Адресуемые регистры 

Табл. 2  Используемые адреса
	Адресные разряды

SA3 SA2 SA1
	Регистры или сигналы управления
	Зап./Чт.

	0
	1
	1
	Программный сброс устройства/ Дополнительный регистр управления РОУ-144ТА (RMR)
	Зап/Чт.

	1
	0
	0
	Регистр режима работы 
	Зап.

	1
	0
	1
	Регистр  начального адреса ДОЗУ (RGA)
	Зап.

	1
	1
	0
	Регистр  слова состояния
	Чт.

	1
	1
	0
	Регистр управляющего слова
	Зап.

	1
	1
	1
	Двухпортовое ОЗУ
	Зап./Чт.


Для управления  дополнительными функциями РОУ144-ТА используется регистр 3 (сброс) RMR. Если при записи RMR[15]=0 это сброс, иначе - дополнительное  управление (см. табл.3).  

Табл. 3
	RMR
	Функция
	Значение по сбросу
	Значение 

при чтении

	15
	Запись 0 – сброс, запись 1 - управление
	Х
	X

	14
	EPA (разрешение четности адреса). (L активный).
	1
	X

	13
	ADRP четность адреса.
	0
	X

	12
	WROM – разрешение загрузки ПЗУ(L активный). 
	0
	X

	11
	STKOD разрешение старта генерации. (L активный).
	1
	X

	10
	
	X
	X

	9
	
	X
	X

	8
	
	X
	X

	7
	ERROM – результат загрузки ПЗУ (1 - ошибка) 
	X
	ERROM

	6
	Признак OP (групповая команда). 
	X
	OP

	5
	
	X
	X

	4
	
	X
	X

	3
	
	X
	X

	2
	
	X
	X

	1
	SDA (инверсия при записи)  
	отключен
	SDA

	0
	SCL (инверсия при записи)   
	отключен
	SCL


Х – не используется
В адресном пространстве устройств ввода/вывода используется 16 последовательных адресов. Внутри этой зоны используется 5 адресов в цикле “Запись” и 3 адреса в цикле “Чтение”. Оставшиеся адреса в зарезервированной зоне не должны использоваться. В данном устройстве используется только словное обращение к регистрам. Обращение к двухпортовому ОЗУ осуществляется в два этапа. Сначала загружается регистр начального адреса ДОЗУ (RGA), а затем чтение или запись данных осуществляется обращением по адресу регистра ДОЗУ. Шесть младших разрядов RGA являются счетчиком, который инкрементируется после каждого обращения к  ДОЗУ. Таким образом, Вы можете обратиться к 64-м последовательно расположенным ячейкам без перезагрузки  RGA. Все ячейки ДОЗУ доступны как по чтению, так и по записи. Обращение по определенным адресам используется для формирования внутренних сигналов сброса устройства. Используемые адреса рассмотрены в табл. 2. 

Регистр режима работы задает биты ответного слова ОУ, определяемые подсистемой и задает режим маскирования прерываний по приему и передаче массивов данных. (Форматы 1,2,3,7,8 ГОСТ Р 52070-2003). Кодировка разрядов регистра рассмотрена в табл. 4. 

Табл. 4.     Регистр режима работы (запись)
	Номер разряда на шине данных (SD)
	Функциональное назначение

	SD15, SD14
	Не используется

	SD13
	Блокировка прерываний по командам приема/передачи данных (0- разблокировано, 1- заблокировано)

	SD12 (SD8
	Не используется

	SD7
	Признак ответного слова “Неисправность ОУ” 

	SD6
	Не используется

	SD5
	Признак ответного слова “Неисправность абонента” 

	SD4
	Признак ответного слова “Запрос на обслуживание” 

	SD3
	Признак ответного слова “Абонент занят” 

	SD2 ( SD0
	Не используется


Регистр начального адреса ДОЗУ загружается процессором перед обращением к канальной памяти. Формат регистра приведен в табл. 5.

 ТАБЛ. 5.  Регистр начального адреса дозу (запись)
	Номер разряда на шине данных (SD)
	Функциональное назначение

	SD15 ( SD11
	Не используются

	SD10 ( SD0 (SD10 старший)
	Начальный адрес ДОЗУ


Регистр управляющего слова (табл. 6) определяет адрес ОУ в МК.

ТАБЛ. 6 Регистр управляющего слова (запись)
	Номер разряда на шине данных
	Оконечное

Устройство

	SD15 (старший)
	Адрес ОУ (старший)

	SD14
	Адрес ОУ

	SD13
	Адрес ОУ

	SD12
	Адрес ОУ

	SD11
	Адрес ОУ

	SD10 ( SD0
	Не используется


Формат регистра слова состояния рассмотрен в табл. 7 и содержит код последнего принятого КС (без поля адреса).

ТАБЛ. 7 Регистр слова состояния (чтение)
	Номер разряда на шине данных
	Назначение

	SD15 
	Не используется

	SD14
	Признак ошибки сообщения

	SD13(SD11
	Не используется

	SD10
	Бит прием/передача КС

	SD9
	Подадрес КС (старший)

	SD8
	Подадрес КС

	SD7
	Подадрес КС

	SD6
	Подадрес КС

	SD5
	Подадрес КС

	SD4
	 Поле “число слов” КС (старший бит)

	SD3
	Поле “число слов” КС

	SD2
	Поле “число слов” КС

	SD1
	Поле “число слов” КС

	SD0
	Поле “число слов” КС


Адресация ДОЗУ из МК

В соответствии с ГОСТ Р 52070-2003 ОУ выполняет прием и дешифрацию командных слов контроллера, определяет ошибки в сообщениях, формирует и выдает в канал ответные слова,  выполняет команды  управления  контроллера канала ,  обеспечивает режимы обмена КК(ОУ, ОУ(КК и ОУ(ОУ. Обмен информационными словами производится через двухпортовое ОЗУ 2К(16 Распределение памяти ДОЗУ приведено в табл. 8. Разряды  ОС определяются значением регистра режима работы (см. табл. 4) .  Форматы  регистров  управляющего слова  и  состояния  приведены в табл. 6 и 7.

ТАБЛ. 8  Распределение ДОЗУ в режиме ОУ
	Адрес (HEX) (10- 00)
	Назначение области ДОЗУ

	Прием из канала

	0000(001F
	Не используется

	0020(003F
	Блок данных № 1

	0040(005F
	Блок данных № 2

	(
	(

	03C0(03DF
	Блок данных № 30

	03E0(03EF
	Не используется

	03F0(03FF
	Присоединенные СД из мультиплексного канала

	Передача в канал

	0400(041F
	Не используется

	0420(043F
	Блок данных № 31

	0440(045F
	Блок данных № 32

	(
	(

	07C0(07DF
	Блок данных № 60

	07E0(07EF
	Не используется

	07F0(07FF
	Присоединенные СД, передаваемые в канал


В этом режиме ДОЗУ разделяется на зону передачи в канал (разряд адреса ДОЗУ A[10]=1) и зону приема из канала обмена (A[10]=0).  Каждая  из  зон разбита на блоки по 32 слова.  Начальный адрес каждого блока A[4-0]=00000, номер блока определяют разряды адреса A[9-5]. Со стороны  канала обмена зона приема / передачи определяется значением бита прием/передача   командного  слова.  Биты  поля  подадреса [4...0]  командного  слова  соответствуют разрядам  A[9-5]  адреса ДОЗУ. Младшие разряды адреса A[4-0] при приеме/передаче каждого слова данных  со  стороны  канала  обмена аппаратно инкрементируются до значения, указанного в поле числа слов команды КК. 

Дополнительные СД команд управления записываются в область ДОЗУ с подадресом 0000 или 11111,  в ячейку с адресом, определяемым полем кода команды управления 

Платы поставляются с джампером "INST",  установленным в положение 1.  В этом  режиме ОУ контролирует наличие "1" в разряде 10 командного слова (старший разряд подадреса).  Команды с нулем  в  этом разряде не  воспринимаются.  Данный  режим используется для различия командных и ответных слов,  позволяя повысить достоверность обмена в канале, но диапазон используемых подадресов уменьшается до 15. Контроль указанного разряда команды отключается  перестановкой  джампера "INST" в положение 0.

Используемые переключатели
[image: image2.emf]
Рис. 2.  Условное изображение устройства.

Поле JP1 и JP2  определяет номер используемого прерывания (см. рис. 3). Устройство использует одну линию прерывания процессора.  Контакты 1, 2, 3, 4, 5, поля JP2 и 1, 2, 3, 4, 5, 6 поля JP1 соединены между собой и подключены к выходу прерывания устройства. Контакты нижнего ряда соединены с линиями прерывания шины ISA. Устройство поставляется  с установленным прерыванием IRQ 10 (установлен джампер между контактом 5  JP2  и IRQ10).
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	JP2
	IRQ14
	IRQ15
	IRQ12
	IRQ11
	IRQ10


	Поле
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	5
	6

	JP1
	IRQ9
	IRQ3
	IRQ4
	IRQ5
	IRQ6
	IRQ7


Рис. 3.  Задание номера прерывания.

Поле JP4 задает некоторые режимы работы устройства
	1
	2

	3
	4

	5
	6


Поле JP4
	Соединить 

контакты
	Режим

	2 и 4
	Групповые команды запрещены

	4 и 6
	Групповые команды разрешены *

	1 и 3
	Режим работы без аппаратного бита

	3 и 5
	Режим работы с аппаратным битом *

	*  Изделие поставляется с установленным режимом


Контакты 1 и 2 соединены с шиной 0В

Контакты 5 и 6 соединены с шиной +5В
Поле JP3 определяет выбор базового адреса портов ввода-вывода в компьютере Далее на  рис. 4  перечислены основные комбинации базовых адресов. В случае необходимости  задания  других базовых адресов необходимо обращаться за консультациями в фирму "Элкус".

	Базовые адреса
	Соединить джамперами контакты

	160 ( 16F (Установлены

при поставке)
	1-7; 2-8; 3-9; 4-10; 5-11; 6-12

	150 ( 15F
	1-2; 7-8; 3-9; 4-10; 5-11; 6-12

	1A0 ( 1AF
	1-7; 2-8; 3-4; 9-10; 5-11; 6-12

	190 ( 19F
	1-2; 7-8; 3-4; 9-10; 5-11; 6-12

	250 ( 25F
	1-2; 7-8; 3-9; 4-10; 5-6; 11-12

	260 ( 26F 
	1-7; 2-8; 3-9; 4-10; 5-6; 11-12

	2A0 ( 2AF
	1-7; 2-8; 3-4; 9-10; 5-6; 11-12

	290 ( 29F
	1-2; 7-8; 3-4; 9-10; 5-6; 11-12


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	7
	8
	9
	10
	11
	12


Поле JP3
Рис. 4.  Задание базового адреса устройства.

   Поле X5 , Х6 и Х9 технологические разъемы.

Поле JP5 предназначено для подключения амперметра и измерения тока потребления РОУ144-ТА по +5V. 

	1
	2


Контакт 1 соединен со входами питания +5V РОУ144-ТА. Контакт 2 соединен через разъем шины ISA с источником +5V. Если измерение тока потребления не производится контакты 1 и 2 должны быть соединены через джампер. 

Поле JP6 предназначено для задания разрешения записи EEPROM 24LC64 установленный джампер разрешает запись EEPROM. На рис.5 приведена схема подключения EEPROM 24LC64 к РОУ-144ТА. 

	1
	2
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                                              Рис. 5.

Интерфейс с магистралью ГОСТ Р 52070-2003
Устройство OY144TST подключается к мультиплексному каналу через резервированный разъем DB09. На рис. 6 приведена схема подключения. Контакты 6 и 9 предназначены для подключения к линии без согласующего трансформатора. Контакты  7 и 8 предназначены для подключение к линии через согласующий трансформатор. 




Рис. 6.  Подключение устройства к линии передачи информации.
Проверка РОУ144-ТА на отладочной плате 
Проверка РОУ144-ТА производится с использованием эталонной платы производства ЗАО «Элкус», установленной в режим КК. Например, в качестве платы , выполняющей функции КК могут использоваться  платы  TX1-PC,TE1-PCI, TA1-PCI.  Для проверки РОУ144-ТА необходимо выполнить следующие действия.

1.  Установить отладочной плате РОУ144-ТА и плате КК базовые адреса устройств и задать номера используемых прерываний. 

2.  Вставить модуль  РОУ144-ТА в колодку отладочной платы. Установить режимы работы ОУ144 переключателями JP4.
3.  Установить платы КК и отладочной платы в IBM PC, подключить кабель резервированного мультиплексного канала и включить питание.
4.  Отредактировать файл tmk.cfg с учетом выбранных базовых адресов устройств и номеров прерывания. Плата эмулирующая КК  должна быть определена первой.
5.  Загрузить устройство КК программой загрузки согласно инструкции эксплуатации.
6.  Запустить программу tmk.exe.
7.  Для запуска теста автоматической проверки использовать команду RATRTSA [N], где N число повторений теста. При использовании одной ЛПИ запускать тест ATRTSA[N].






PAGE  
7

_1221560349.doc


МК







ЛПИ2







ЛПИ1







Шина ISA







ADR[9:1]



RDY



CS16



IOW



IOR



RESET







DAT[15:0]







Контроллер



стенда



XC95144







Формирователи шины АП6







ОЗУ



2Кх16







РОУ -144ТА












_947423754.doc
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



X8







X7







РОУ144







DB9M







9







8







7







6







5







4







3







2







1







2MK2







2MK4







2MK3







2MK1































5







6







7







8







1







2







4







ТИЛ-5В







DB9M







9







8







7







6







5







4







3







2







1







1MK2







1MK4







1MK3







1MK1































5







6







7







1







2







4







8







56







56







ТИЛ-5В







56







56







ЛПИ 1







ЛПИ 2
















