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ОУ- 400

ОКОНЕЧНОЕ  УСТРОЙСТВО  МУЛЬТИПЛЕКСНОГО  КАНАЛА
Реализует функции   оконечного  устройства  ( ОУ )  мультиплексного  канала ( МК )
по ГОСТ  26765.52-87  ( MIL-STD-1553B ).     Может быть использована для подключения к  МК   датчиков, исполнительных механизмов, ЦАП / АЦП , индикаторов, микроконтроллеров  и других устройств с  нестандартным  интерфейсом  нижнего уровня.
таблица 1

Оcновные технические характеристики:

габариты
116,8 х 76,2 х 19 мм

шина данных   ()
16 бит, КМОП,  IOL( 0,8 mA ; IOH ( 0,04 mA

выходные сигналы
            КМОП,  IOL( 0,8 mA ; IOH ( 0,04 mA

ток потребления от источника:   +5В
60 мA

                                                +15В
30 / 150 мA

                                                –15В
30 мA 

() шина данных – двунаправленная, с подбросом на +5В  через резисторы  10кОм 
     таблица 2
Назначение  выводов платы  (рис.1) 
Активный

уровень

DAT ( 0–15 )
входы / выходы  шины  данных
1 / 0

A0 – A9, TR
выходы  разрядов командного слова, выдаваемые в подсистему
1 / 0

R
вход  начальной  установки 
0

NKI
вход  переключения  номера  канала
0

NRO
выход  определения  активного  канала
1

MWR
выход импульса записи данных из МК в подсистему
1

MRD
выход запроса чтения данных из подсистемы в МК
1

REP
вход строба записи данных из подситемы и снятия запроса MRD
0

ST
вход блокоровки передатчика
0

STO
выход блокировки передатчика резервного МК
0

INST
вход задания контроля аппаратного бита
1

MK1(+), MK2(-)
выводы для подключения к МК без согласующего трансформатора
–

MK3(+), MK4(-)
выводы для подключения к МК с согласующим трансформатором
–

VCWR
выход строба приема команды из канала
0

VCWR– I
вход начальной установки в резервированном включении
0

CSTB
выход строба достоверной команды из канала
1

VM
выход контроля принимаемых данных из МК
0

MC
выход признака приема команды управления  из МК
0

EM
выход признака ошибки принимаемого из МК сообщения
0

BUSY
“Абонент занят” 
входы  для установки
1

RTFL
“Неисправность ОУ” 
одноименных битов
1

SSFL
“Неисправность абонента” 
в ответном
1

SREQ
“Запрос на обслуживание”
слове
1

GND
Земля.
–

+15В, –15В, +5В
Напряжения  питания.
–

Расположение штыревых соединителей платы с названиями контактов и поля задания адреса ОУ представлено на рис.1.      На рис.2  приведена структурная схема устройства.
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Адрес ОУ задается установкой  перемычек  на входах АТ0 - АТ4 платы (АТ4–старший) (рис. 1). 

Установкой  уровня 0В на входе INST отключается контроль аппаратного бита команд МК. 

Биты ответного слова BUSY, RTFL, SSFL, SREQ устанавливаются в “1” / “0”  подачей соответственно +5В / 0В на одноименные входы платы.  Биты ответного слова  “Принята групповая команда “  и  “Ошибка в сообщении”  формируются  аппаратно самой платой.
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Рис.2  Структурная схема устройства

Выводы  ST,  STO,  NKI,  NKO,  VCWR, VCWR-I используются  при  работе  с  резервированным МК.
    Включение двух плат при работе с резервированным каналом приведено на рис.3. При таком включении после приема команды из резервного канала работа по основному каналу прерывается, а на выходе NKO  резервной платы устанавливается высокий уровень.  По команде “ Блокировать передатчик резервного канала “  на  выходе  STO  платы основного канала устанавливается низкий уровень.
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При приеме команды из МК подсистема извещается о начале ее выполнения сигналом CSTB.  При этом на выходах TR, A5–A9 через 3,5мкс от конца командного слова устанавливаются соответственно бит приемопередачи и биты поля подадреса поступившей команды. На выходах А0- А4 устанавливается код 00000, который инкрементируется после приема / передачи  каждого информационного слова  до значения , заданного в поле числа слов команды.  

При передаче данных из подсистемы в МК на каждое слово выдается запрос с выхода MRD ,  в ответ на который подсистема должна выдать данные на шину DAT 0 -15  и стробировать их отрицательным импульсом  длительностью 0,3 – 10 мкс по входу REP , который снимает запрос MRD  (рис.4а).
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В режиме приема информационных слов из МК  в подсистему  каждое слово  выдается на шину DAT0 - DAT15 и сопровождается положительным импульсом  с выхода MWR, который сдвинут от начала выдачи слов на 400 нс ( рис.4б ). Если принятое сообщение достоверно , то после  выдачи  в подсистему  последнего информационного слова, на выходе VM устанавливается низкий уровень .  При обнаружении ошибки в принимаемом сообщении на выходе ЕМ немедленно устанавливается низкий уровень. Установка сигналов EM и VM в исходное состояние производится при приеме очередной команды из МК или сбросом платы по входу R. 
Рис. 4     Временные диаграммы чтения / записи одного слова данных.
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На рис. 5 приведен пример подключения платы  к внешним регистрам. Временные диаг-раммы относительно командных (КС), ответных (ОС) и информа-ционных (ИС) слов в МК даны  на рис.6.

В момент выработки сигнала VCWR на шине данных DAT(15 - 00) находится принимаемая из МК команда (рис.6) , причем разряды DAT15 – DAT0 соответсвуют разрядам комады 4 – 19  по рис.3 
ГОСТ 26765.52-87. Например, в режиме приема / передачи данных на выводах DAT(4 – 0) находится число слов данных, которые необходимо принять или передать.

() время показано в микросекундах
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Рис. 6.1
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() временные соотношения сигналов VCWR, CSTB и чтения КС по шине DAT15-0 приведены на  рис.6.1 

Рис. 6.2

При приеме команды управления без слов данных (код команды от 00000 до 01111) или со словом данных (код команды 10000 - 11111) уровень сигнала на выходе МС переключается в “0” через 4 мкс от начала паузы после команды и остается в таком состоянии до прихода следующей команды из МК.  
При выполнении команд приема / передачи данных, а также команд управления перечисленных в табл.3, уровень сигнала на выходе МС всегда остается в “1”

Таблица 3

Код
Команда управления

00010
Передать ответное слово

00100
Блокировать передатчик

00101
Разблокировать передатчик

00110
Блокировать признак неисправности ОУ

00111
Разблокировать признак неисправности ОУ

01000
Установить ОУ в исходное состояние

10010
Передать последнюю команду
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Рис.1  Расположение соединителей на плате

AT0

AT1

AT2

AT3

AT4

2,54 mm

2,54

48,26

(2,54x19)

43,2

10,16

42

10,16

12,7

68,6

111,8

4 отв.

Ф 3 мм

10,16

[image: image11.wmf]Кодек

588

ВГ7

 

Приемо-

 

передатчик

 

ВА - 996

 

Кварц

12 

мГц

 

Делитель

 

частоты

ТИЛ-3В

МК1

МК2

МК3

МК4

Контроллер

протокола ОУ

1115 

ХМ1( 407 )

A9-A0, TR

сигналы

управления

DAT(15-00)

Рис.2  Структурная схема устройства

[image: image12.wmf]Рис. 5

От датчиков, пультов

К исполнительным

устройствам

,

шина данных

  1

ЛН1

АГ3

DAT 15–0

  MRD

 CSTB

MWR

    VM

ОУ-400

REP

DI

C

OE

ИР22

 RG

DI

C

OE

ИР22

 RG

индикаторам

[image: image13.wmf]Рис.3   Резервированное включение

.

Сброс

 

ОУ-400  резервная

 NKI              NKO

 VCWR-I    VCWR

 ST                STO

  R

 

ОУ-400  основная

 NKI              NKO

 VCWR-I    VCWR

 ST                STO

  R

[image: image14.wmf]КС

ИС1

ИС2

Прием  2 слов данных из МК в групповом режиме

Зп ОС

КС

ИС1

ИС2

МК

VCWR

CSTB

DAT15-0

MWR

EM

VM

7,6

2,5

2,5

2,6

см. рисунок 4 б

20

20

в момент обнаружения

ошибки сообщения

_1016883280.doc


Штыревые соединители PLS







диаметр



  0.7







5.0







3.0







2.54







2.0







6.0












_1019643941.doc
[image: image1.bmp]    

Передача  2 слов данных в МК







Запись признаков ОС в адаптер канала







  Зп ОС







см. рисунок 4 а







2,5







  20







2,5







20







20







20







1,2







2,6







  3        0.5







8,5







 ИС2







 MRD







 CSTB







ОС







VCWR







Чт КС







  ИС1







  ИС2







DAT 15 - 0







КС







МК







ИС1







4,3







0,9












_1019644552.doc
[image: image1.bmp]

Прием  2 слов данных из МК в групповом режиме







20







в момент обнаружения ошибки сообщения







EM







МК







VCWR







CSTB











DAT15-0







VM







см. рисунок 4 б







ИС2







ИС1







КС







ИС2







ИС1







КС







20







Зп ОС















2,6







2,5







2,5







7,6







MWR












_1016880530.doc


Рис.2  Структурная схема устройства
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Рис.3   Резервированное включение.
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