Плата   RT- 104 
Ретранслятор   сигналов

инструкция по эксплуатации

Плата в конструктиве PC/104 и осуществляет ретрансляцию сигналов в мультиплексном канале (МК) 
ГОСТ P 52070-2003 (MIL-STD-1553B) с восстановлением амплитуды, формы, фазы и скважности сигнала в линии передачи.  Цифровая обработка ретранслируемого сигнала производится на частоте 12 мГц. Между источником и приемником информации должно быть не более одного ретранслятора.
Ретранслятор не является стандартным устройством интерфейса ГОСТ P 52070-2003 (MIL-STD-1553B). 
Решение о применении ретранслятора должно основываться на сравнении достоверностей обмена реальной информацией в реальной системе при использовании ретранслятора или без него.  При этом обязательно нужно учитывать тот факт, что применение ретранслятора значительно снижает надежность магистральной линии по сравнению со стандартной пассивной шиной.
Задержка прохождения сигнала через ретранслятор в одну сторону составляет 1,5 мкс.   Поэтому в точке подключения контроллера канала к шине необходимо обратить внимание на время до ответного слова от оконечных устройств, находящихся за ретранслятором.  В платах производства ЗАО “Элкус”, подключаемых к ретранслятору, необходимо  увеличить время ожидания ответного слова в режиме контроллера канала (см. техническое описание на соответствующую плату).  
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· Сигналы ретранслируются из канала А (разъем Х4 или Х3) в канал В (разъем Х1 или Х2) или обратно.

· На разъеме Х9 задействованы только стандартные для РС–104 контакты +5В и «Общий».

· В плате RT-104 -AX-02 при установке джамперов   JP1, JP2, параллельно контактам 1, 2 разъемов X1, X4, соответственно, подключаются согласующие резисторы 75 Ом.

· В плате RT-104 -AX-01 согласующие резисторы 75 Ом подключены  постоянно  распайкой перемычек  JP1, JP2.
	Разъем
	Контакт
	Цепь
	Канал

	X1
	1
	 + МК (прямое включение, короткий шлейф)
	В

	
	2
	 – МК (прямое включение, короткий шлейф)
	

	X2
	1
	 – LC (включение через согласующий трансформатор)
	

	
	2
	 + LC (включение через согласующий трансформатор)
	

	X3
	1
	 + LC (включение через согласующий трансформатор)
	А

	
	2
	 – LC (включение через согласующий трансформатор)
	

	X4
	1
	 – МК (прямое включение, короткий шлейф)
	

	
	2
	 + МК (прямое включение, короткий шлейф)
	

	X5 *)
	1
	«Общий»
	Напряжение питания +15В / +12В  задаются при заказе платы.
В настоящее время напряжение питания -15В / -12В не используется


	А и В

	
	2
	​​ –15 / –12 В
	
	

	X6
	1
	 «Общий»
	
	

	
	2
	 +15 / +12 В
	
	

	X7
	1
	«Общий»
	
	

	
	2
	 +5 В
	
	

	X8
	1
	АВ – ретрансляция из канала А в В (активный уровень 0)
	А ( В

	
	2
	ВА – ретрансляция из канала В в А (активный уровень 0)
	В ( А

	X9
	Стандартный разъем РС -104


*) Для плат RT-104, в которых используются приемопередатчики EL-12N-01 или EL-15N-01, напряжение питания
-12В (-15В) не требуется. Однако, если источник питания -12В (-15В) отключить невозможно и для него требуется нагрузка, в новых платах по цепи  -12В (-15В)  установлен только нагрузочный резистор 470 Ом. Если указано при заказе, нагрузочный резистор  470 Ом может не ставиться.
На выходе АВ (ВА)  устанавливается уровень “0” при появлении в канале А (В), соответственно, стабильного сигнала и уровень “1” при окончании переходных процессов и появлении стабильной паузы в канале А и В.

Выходные характеристики сигналов АВ и ВА:
UOH ( 2,4V при IOH= (4,0mA;    UOL ( 0,5V при IOL=24mA. 

Сигналы АВ и ВА – отладочные, но могут использоваться как контрольные, например, для управления светодиодами индикации .
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В соответствии с п. 6.3.1, 6.3.2   ГОСТ P 52070-2003, расстояние между точками подключения к шинам 
каналов А и В не должно превышать: 
· 12 метров 
–   при подключении через разъемы Х2, Х3
· 0,6 метра 
–   при подключении через разъемы Х1, Х4
· 6,3 метров 
–   при подключении через разъемы Х1, Х3 или Х2, Х4
Использование коммутации перемычками JP1, JP2 на плате для согласования магистральной шины возможно только при подключении к МК через разъем X1 или X4 и  рекомендуется только в целях удобства на этапе отладки системы обмена, поскольку джамперное соединение не надежно и при потере контакта происходит рассогласование всей магистральной шины, при котором уже невозможна нормальная работа канала обмена. При жесткой запайке этих перемычек, если такая плата случайно будет установлена не у конца магистрального кабеля или подключена через согласующий трансформатор (через разъем X2 или X3), канал обмена также не сможет нормально функционировать. 

Поэтому в штатном режиме, согласование магистральной шины резисторами 75 Ом рекомендуется выполнять методом пайки одним из следующих способов:

1. Непосредственно на концах магистральной шины.

2. В соединительных коробках на концах магистральной шины.

	Запрещается включение напряжения  +15/+12В  раньше напряжения  +5В .

	Запрещается выключение напряжения  +5В раньше напряжения +15/+12.


	Таблица 2.  Основные электрические параметры RT-104

	Параметр
	ед.
	мин.
	ном.
	макс.

	Токи потребления по напряжениям питания, 
	
	
	
	

	по цепи +5В
	мА
	
	75
	90

	*) по цепи -12В (-15В)    
	мА
	
	26 (32)
	40

	по цепи +12В (+15В):
	передатчик заблокирован
	мА
	
	1,6 (16)
	2 (20)

	
	передача 25% времени 
	мА
	
	
	90

	
	передача 95% времени 
	мА
	
	
	180

	Длительность фронта / среза выходного сигнала 
	нс
	100
	150
	300

	Дифференциальное выходное напряжение в шине,  (p-p)
	В
	6,0
	7,2
	8,0

	Симметрия выходного сигнала в шине
	мВ
	-60
	0
	+60

	**) Входной пороговый уровень,  В (p-p)
	В
	1,8
	
	


*) Для плат RT-104, в которых используются приемопередатчики EL-12N-01 или EL-15N-01, напряжение питания
-12В (-15В) не требуется. Однако, если источник питания -12В (-15В) отключить невозможно и для него требуется нагрузка, в новых платах по цепи  -12В (-15В)  установлен только нагрузочный резистор 470 Ом. Если указано при заказе, нагрузочный резистор  470 Ом может не ставиться.
**)  минимальное дифференциальное напряжение (размах сигнала p-p) в магистральной шине на входе RT-104  при котором производится ретрансляция

Обозначение платы (ГФКП 467100.031 ТУ):    RT-104-AX-Y, где       
	Позиция
	Значение
	Расшифровка

	A
	12
	напряжения питания платы  +5B, +12B

	
	15
	напряжения питания платы  +5B, +15B

	X
	C
	приемка ОТК

	
	I
	приемка ОТК, покрытие – лак, расширенный температурный диапазон

	
	M
	приемка "5",    покрытие – лак, расширенный температурный диапазон

	Y
	01
	подключение  75 Ом  распайкой перемычек JP1 и JP2 (рис.1)

	
	02
	возможность подключения 75 Ом  джамперами  JP1 и JP2 (рис.1)


               Пример:  RT-104-12M-02
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Рис.3  Пример ретрансляции сигнала, прошедшего 300 метров кабеля КВСФ-75.
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Рис.1   Расположение разъемов
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Рис.2   Пример подключения платы RT-104
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